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Introducao

Para a Nilfisk a seguranga é um argumento fundamental
no desenvolvimento de aspiradores industriais,
transportadores pneumaticos e sistemas de aspiracao
centralizada.

Oferecemos uma ampla e eficaz gama de sistemas
de contencao de pd para cumprir com 0s requisitos
de seguranca em ambientes onde ha risco de explosdo
(ATEX), bem como naqgueles onde o p6é é um perigo
real a salde humana e ao ambiente.

Esta publicacdo apresenta uma descricao geral das
aplicacoes, legislacdo e consideracdes técnicas para
os aspiradores industriais, oferecendo solucdes para
profissionais em todo o mundo.

A Nilfisk opera em todo o mundo ha mais de 100 anos.
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Atex — po e gases explosivos

O QUE E ATEX?

ATEX é um acrénimo/abreviatura de “Atmospheres Explosibles” (atmosferas explosivas).
O conjunto de Diretivas e Normas ATEX ¢ a referéncia da UE para a protecao contra os perigos de explosdes na
presenca de gas e/ou po inflamavel.

A atmosfera explosiva pode conter gases, neblinas

ou vapores inflamaveis, ou pé combustivel. Se existir
uma concentracao suficiente destas substancias,
misturadas com o ar, uma fonte de ignicdo pode
provocar uma explosao.

A Nilfisk fabrica aspiradores industriais com certificacdo
ATEX que sao utilizados por empresas que lidam com
0s riscos acima mencionados.

Em particular, a Diretiva CEE 89/391 (1989) sobre

a implementacdo de medidas para melhorar a satde

e a seguranca no trabalho, trata do risco de explosoes.

A Diretiva 2009/104/CE (sobre requisitos minimos de
seguranga) consolida o conceito da adequagdo do
equipamento — neste caso, aspiradores industriais.

LEGISLAGAO ATEX ESPECIFICA

A Diretiva CEE 89/391 (além da Diretiva de Maquinas,
equipamento de pressdo) conduziu a duas Diretivas ATEX:

1. A Diretiva 99/92/CE (anteriormente designada Atex 118a
ou 137) relativa aos requisitos minimos para melhorar
a protecdo da saude e seguranca dos trabalhadores
potencialmente em risco devido a atmosferas explosivas.
Obrigatério a partir de 1/7/2003.

2. A Directiva 94/9/CE (anteriormente denominada ATEX
100a ou 95) relativa a aproximacao das legislacdes dos
Estados-Membros sobre equipamentos e sistemas de pro-
tecdo destinados a serem utilizados em atmosferas po-
tencialmente explosivas. Obrigatério a partir de 1/7/2003.



Como 0s gases e 0 po explodem?

As condicbes necessarias para a ocorréncia de uma explosao ou incéndio sdo: a presenca de uma substancia combustivel,
oxigénio e uma fonte de ignicao.

Existem limites maximos e minimos da concentracdo de combustivel (gas ou pod) na atmosfera que sao determinantes
para a possibilidade de ser espoletada uma explosdo. No caso do pé em particular, um tamanho de particula que
aumente a dispersao no ar desempenha um papel fundamental.

Quando se utilizam aspiradores industriais, o ar e, por conseguinte, o oxigénio, esta sempre presente, existindo também
nuvens de poeira e eventualmente gas ou vapor inflamaveis. Deste modo, dois dos trés elementos que podem gerar a
explosao estdo sempre presentes: ar e um material combustivel.

Os aspiradores industriais da Nilfisk com certificacdo ATEX eliminam o terceiro elemento: a ignicao.
Os aspiradores sdo concebidos para prevenir a ativacdo de qualquer fonte de ignicao, tornando
seguras as operacoes de limpeza mediante a aspiracao.

QUE TIPO DE PO E COMBUSTIVEL? QUE TIPOS DE GASES SAO COMBUSTIVEIS?

Alguns exemplos de p6 potencialmente combustivel sao: Propano, etileno e hidrogénio sdo exemplos, mas também
os cereais, farinha, amido, acUcar, alimentos para animais, gases gerados pela evaporacao de solventes organicos, tais
metais leves, carvao, plasticos, téxteis, etc. em particular: como alcool, hidrocarbonetos, acetona, xileno, terebintina,
6leos lubrificantes, etc.

e Particulas sélidas iguais ou inferiores a 500 micrones,

em suspensao no ar. Se forem inflamadas, estas poeiras

podem formar misturas explosivas com o ar a pressao

atmosférica e a temperaturas normais.

e lascas e fibras combustiveis que podem ser suspensas
no ar. Tratam-se de particulas sélidas, incluindo fibras,

com mais de 500 micrones.

e Poeira condutora, por outras palavras, com uma resisti-
vidade elétrica especifica inferior ou igual a 103 Q-m.

Os aspiradores Nilfisk evitam o desencadeamento de misturas potencialmente explosivas

2. Ignicao eficaz
fonte

3. Poeira inflamavel
Gases inflamaveis



Como pode prevenir explosdes de pd ou gas?

1. A AREA DE UTILIZACAO DO ASPIRADOR

As areas onde existe um risco de explosao estao divididas em zonas com base na frequéncia e duracao da presenca de

atmosferas explosivas.
PO

Zona 20: Uma atmosfera em que uma nuvem de
pé combustivel no ar esta presente com frequéncia,
de forma continua ou durante longos periodos.

Zona 21: Uma atmosfera em que é provavel que uma
nuvem de p6 combustivel no ar ocorra ocasionalmente
em funcionamento normal.

Zona 22: Uma atmosfera em que nao é provavel

que se produza uma nuvem de pé combustivel no ar
durante o funcionamento normal, mas que, se ocorrer,
persista por apenas um curto periodo.

GASES, VAPORES E NEBLINAS

Zona 0: Uma atmosfera em que uma mistura de ar e
substancias inflamaveis sob a forma de gas, vapor ou
neblina esta presente de forma frequente, continua ou
por longos periodos.

2. A CATEGORIA DO ASPIRADOR

Zona 1: Uma atmosfera em que uma mistura de ar e
substancias inflamaveis sob a forma de gas, vapor ou
névoa é suscetivel de ocorrer ocasionalmente em
funcionamento normal.

Zona 2: Uma atmosfera em que uma mistura de ar e subs-
tancias inflaméaveis sob a forma de gés, vapor ou névoa nao
é suscetivel de ocorrer durante o funcionamento normal mas,
se tal ocorrer, ird persistir por um curto periodo de tempo.

As Diretivas ATEX separam claramente as responsabilidades
pela classificacdo da Zona de Trabalho e a classificacdo das
Categorias de aplicacdo da maquina, adequadas para utilizar
em Zonas Atex:

1. O cliente tem a responsabilidade pela definicao/
classificacdo da Zona (area de trabalho) onde a
maquina sera instalada/usada.

2. O fabricante da maquina é responsavel por fornecer uma
maquina que satisfaca os requisitos do cliente. Deve ser
emitida uma declaracdo de conformidade com a maquina.

O equipamento aprovado para utilizacdo em zonas ATEX deve ser utilizado em zonas classificadas como ATEX.

O equipamento esta classificado em Categorias de utilizacdo relacionadas com as Zonas.

Zona de utilizacdo

Categoria da maquina

Gas/damm-suffix

0-20 1 G-D
1-21 20ul G-D
2-22 3ou2oul G-D

GRUPOS

As categorias fazem parte dos grupos de Aplicacdo

Grupo I: minas

Grupo II: todas as atividades de superficie além

da exploragdo mineira

1. Todos os aspiradores industriais estdo no Grupo Il.

2. As zonas 0 ou 20 apenas sao, habitualmente, encon-
tradas no interior do equipamento, e normalmente
os utilizadores nao estao presentes nestas condi¢des.

3. Conforme acima descrito, as Categorias sao divididas
em Gés (G) e Poeira (D). Também podem estar pre-
sentes simultaneamente o Gas e o p6 (G/D).



Como pode prevenir explosdes de pd ou gas?

QUAIS SAO AS SITUACOES MAIS COMUNS EM QUE E NECESSARIO DE USAR UM ASPIRADOR ADEQUADO
PARA IMPEDIR EXPLOSOES DE PO OU GAS?

PO GAS

Atividades de transporte e/ou transferéncia de po ou ativida-  Petroquimica, licores, plantas medicinais, estacdes
des de limpeza nos seguintes setores: alimentar, racdo animal, de servico/postos de combustivel, fabrico de tintas,
farmacéutica, medicamentos fitoterdpicos, licores, detergen-  lavagem com solventes, produtos quimicos, industria
tes, industrial, carpintaria, plasticos, tintas, produtos quimicos, e manutencao, mineracao de superficie/metalurgia,
petroquimico, geracao de eletricidade, reciclagem. bioenergia.




Atex — Legislacao

LEGISLAGAO RELATIVA AOS ASPIRADORES INDUSTRIAIS

CERTIFICACAO

As diretivas ATEX estabelecem principios de seguranca a serem cumpridos pelos fabricantes e utilizadores.

Na Europa, as normas sao emitidas pelo Comité Europeu de Normalizacdo para fornecer aos fabricantes orientacoes
relativas a concegdo e construcao de maquinas. De facto, considera-se que o nivel minimo de seguranca exigido pelas
directivas emitidas ao abrigo do principio da Nova Abordagem é cumprido se o produto estiver em conformidade com
as normas EN.

Em termos de ATEX, os equipamentos para utilizacao nas Zonas 2 e 22 sao declarados como
estando em conformidade exclusivamente sob a responsabilidade do fabricante.

O equipamento para utilizacao nas Zonas 1 e 21 deve obter a validacao da andlise de risco por
um Organismo Notificado (organismo independente com competéncia reconhecida no contexto
europeu) para emitir a Declaracao de Conformidade.

Neste sentido, a Nilfisk obteve certificacao especifica para os seus produtos*.

CERTIFICACAO PARA OS EUA, CANADA, CHINA, MARCACAO DO PRODUTO
AUSTRALIA, NOVA ZELANDIA
De acordo com a Diretiva ATEX, os aspiradores Nilfisk

Embora as diretivas ATEX se encontrem em vigor e sejam tém a seguinte marcacao:
aplicadas na Europa, existem outros regulamentos seme- 1. Ex 112G — Ex 112D — Ex 112GD
lhantes relativos a mesma questdo de protecao contra 2. ExI3G - Ex lI3D — Ex lI3GD

incéndio e explosao, como a I[ECEx e HazLoc em vigor em
outras partes do mundo.
A Diretiva Atex e as normas EN para o setor exigem que

A Hazloc e a certificacdo de produto relevante aplicam-se a placa de classificacdo da maquina (aspirador industrial)
nos EUA e Canada. A IECEx refere-se ao resto do mundo: apresente as marcas acima bem definidas, em particular
Austrdlia, Nova Zelandia e China em particular. o simbolo €x num hexagono amarelo, além de uma

indicacdo do Grupo (Il), Categoria (2-3), Gas ou Pé (G-D)
e outras informacoes adicionais como:

Classe de temperatura T....

Grupo de Gas IA-1IB....

Tipo de protecdo (d.....) se aplicavel

Grau de protecéao IP...

Temperatura max. (ex.. T 125°C)

Outros dados de acordo com a aplicacdo especifica.

ATEX

*Qs produtos nao foram concebidos para serem utilizados na presenca de poeiras da classe de explosao ST3 ou poeiras consideradas explosivas e
com uma energia de ignicao inferior a 1 mJ.

6



Atex — Legislacao

MANUTENGAO DE PRODUTOS ATEX

A manutencdo é essencial para garantir ndo sé as caracteristicas funcionais do produto no tempo, mas especialmente
no caso da ATEX, para garantir caracteristicas de seguranca e proteger os operadores.

O manual de instrucdes fornecido com cada modelo da Nilfisk, além da manutencéo standard, inclui um programa de
manutencao devidamente documentado para os aspiradores industriais ATEX, para garantir a validade da declaracdo
de conformidade emitida pela Nilfisk no tempo devido.

Se esta manutencdo nao for realizada, a declaracdo de conformidade emitida pelo fabricante é considerada nula e o
aspirador industrial sera utilizado sob a exclusiva responsabilidade do utilizador.




ATEX — Gama de produtos Nilfisk

A Nilfisk produz uma vasta gama de aspiradores industriais com certificagdo ATEX, aspiradores de alta poténcia,
transportadores pneumaticos e sistemas de aspiracao central, concebidos para respeitar as normas de seguranca

mais rigorosas.

Os aspiradores industriais com certificacdo ATEX da Nilfisk retém o pé, pelo que ndo alteram a classificacdo da

Zona onde sao utilizados/instalados. Na presenca de gas, o aspirador retém o pd perigoso, mas expele

0 gas pela saida. Por isso, o utilizador deve considerar se é apropriado instalar condutas para canalizar os gases da

saida para o ambiente.

A seguir encontrard uma visao geral pratica da vasta gama de produtos com certificacdo ATEX da Nilfisk, uma das gamas
mais completas disponiveis no mercado atualmente: desde o aspirador mével ao sistema de aspiracao centralizada.

ASPIRADORES INDUSTRIAIS

Os aspiradores industriais sao a forma mais flexivel e rapida de remover o pé num ambiente ATEX.

U

J Vv

Monofasico Trifasico até 4 kW

ASPIRADORES DE ALTA POTENCIA

Os aspiradores de alta poténcia com certificacdo ATEX
proporcionam significativos niveis de seguranga com
poténcia de aspiracao verdadeiramente incrivel.




ATEX — Gama de produtos Nilfisk

TRANSPORTADORES PNEUMATICOS

Os transportadores pneumaticos sdo
concebidos para transportar pés e
granulos de um ponto para outro
sem mudar a mistura. Estes sistemas
sdo frequentemente utilizados para
alimentar maquinas automaticas. As
versoes ATEX cumprem as normas
de seguranca utilizadas na producao
alimentar e na industria quimica e
farmacéutica.

Transportador pneumatico (esquerda) e impulsor de
capsula (direita), numa empresa farmacéutica.

SISTEMAS DE ASPIRACAO
CENTRAL

Os sistemas de aspiracao centralizada
sd0 a solucdo ideal para aplicacbes
de aspiracdo necessarias em varios lo-
cais em simultaneo, e em ambientes
de grandes dimensdes que podem
ter caracteristicas muito diferentes.
Os sistemas com certificacdo ATEX
sdo frequentemente a Unica escolha
para uma grande producao industrial.

e

Sistema de aspiragdo centralizado numa empresa quimica: 2 unidades de aspiracao, 1 silo de filtro.



Sistemas de seguranca

PO: PERIGOSO PARA A SAUDE

A Diretiva de Maquinas 2006/42/CE aplica-se em
termos de niveis de seguranca proporcionados por
aspiradores industriais para aplicacbes em zonas ndo
classificadas como ATEX. Norma EN 60335-2-69:

“Requisitos particulares para aspiradores de materiais
solidos e liquidos, incluindo as escovas com motor para
uso industrial e comercial”

Uma norma de produtos (Tipo C) que define, por
conseguinte, os requisitos minimos que um aspirador
industrial deve cumprir com a Diretiva de Maquinas e,
por tanto, é segura. Além dos requisitos de construcao
e funcionais, esta norma contém também o Anexo AA,
relativo aos aspiradores de p6 perigoso:

“Requisitos particulares para aspiradores, maquinas e
extratores de p6 para a recolha de pés perigosos para
a saude”

A norma EN 60335-2-69 contém a seguinte definicao
de po perigoso:

"P6 ndo-radioativo, perigoso para a saude se inalado,
ingerido ou colocado em contacto com a pele (ver
também Diretivas 79/831/CEE e 67/548/CEE). Os
microrganismos sao considerados poeiras perigosas para
a saude. O amianto ¢ classificado como uma das poeiras
perigosas referidas acima.”

Os aspiradores industriais da Nilfisk cumprem
os requisitos acima, oferecendo altos padrées de
seguranca para proteger o operador e o ambiente.

Em particular, a filtracdo de ar e os sistemas de
contencao e eliminacao de poeiras evitam qualquer
tipo de poluicao.




Sistemas de seguranca

FILTRACAO, CONTENCAO, SEPARACAO, ELIMINACAO

FILTRACAO

O Anexo AA referido no paragrafo anterior divide os aspira-
dores de pd6 perigoso em trés Classes de utilizacdo:

Classe L — P& com risco moderado — O filtro do aspirador
retém mais de 99% do pé com dimensdes de particula

inferiores a 2 micrones

Classe M — P6 com risco médio — O filtro do aspirador retém

SEPARACAO

A Nilfisk fornece sistemas especificos para alargar a
gama de materiais que podem ser limpos com os seus
aspiradores, inclusive em situacdes extremas, como a
presenca de liquidos, temperaturas elevadas, materiais
fibrosos, etc., bem como poeiras perigosas e materiais
gue apresentem riscos para a salde, ou materiais com
classificacdo ATEX. Os equipamentos auxiliares garantem
a seguranca do operador durante a recolha e eliminacao.

mais de 99,9% do p6 com dimensdes de particula inferiores

a 2 micrones

ELIMINACAO E ARMAZENAMENTO

Classe H — P6 com risco alto — O filtro do aspirador retém

mais de 99,995% do pé com dimensdes de particula

inferiores a 1 micrones

As caracteristicas de filtracdo sdo asseguradas tanto

pelos testes gerais da maquina como por testes especificos
realizados a cada um dos filtros instalados. E emitido um
certificado de eficiéncia do filtro para cada maquina da

Classe H.

A gestao de p6 e materiais perigosos nao se limita apenas
a recolha, devendo também considerar a gestao da sua
eliminacao.

Por este motivo, sempre no ambito da norma EN referida
acima, todos os aspiradores Nilfisk podem ser equipados
com depdsitos ou sacos eliminaveis especificos, com vista
a facil eliminacdo do material recolhido. Além disso, os
aspiradores de Classe H sao sempre fornecidos com tais
sistemas, como exigido pela norma EN 60335-2-69.

A Nilfisk submete os seus aspiradores industriais a testes
realizados por laboratérios internacionais (IMQ, TUV,
SLG). Além dos testes iniciais realizados no produto, estes

organismos também realizam testes periddicos na Nilfisk
para garantir a continuidade do desempenho ao longo

do tempo.

Adequacao para p6 perigoso
com valores limite de exposicao
ocupacional mg x m?3

Classe do po

Grau de
penetracdo D%

L (perigo ligeiro) > <1
W,
M (perigo médio) >0,1 <0,1 "'\'-
A \_ IL_ ._\ ; d ‘. ( " d, ',
<01 ”kp-k VGO ¢ _-if'uihu!l:ldl}:lﬁvu "'"d;ll
H (perigo elevado) incluindo poeiras contaminadas com < 0,005 U g A el .L O @ O o 'IJ lm b ulJ
t—. L ; L

carcinégenos e/ou patégenos

l'u u Il:l lHl




Sistemas de seguranca

GAMA DE PRODUTOS NILFISK

Sem comprometer a seguranca.

Tal como fabrica aspiradores industriais concebidos para garantir a seguranca e prevenir o risco de explosao ou poluicao,
a Nilfisk também proporciona aos seus clientes uma vasta gama de solugdes de contencdo de pé.

Filtros absolutos (HEPA ou ULPA) para a fungao de aspiracao e soprador para reter mesmo as particulas mais pequenas,
filtros de cartucho para reter o p6é mais fino, difusores de ar para assegurar um ambiente sem poeiras, sistemas de
filtro “bag-in bag-out” para substancias perigosas, sistemas de descarga que impedem o contacto do operador com o
material recolhido.

Visite o site www.nilfisk.pt para obter um catdlogo gratuito de acessérios, incluindo opgdes e separadores para o seu
aspirador: encontrara a solucao adequada para satisfazer os seus préprios requisitos especificos.

Filtro absoluto de succao Filtro extracdo HEPA

Filtro de cartucho Difusor na saida de ar



Sistemas de seguranca

Sistema de filtro Bag-In Bag-Out

Filtro de saco de seguranca Sistema de recolha Longopac® “sem fim”

Para mais informacoes, envie um e-mail para mkt.pt@nilfisk.com ou visite 0 nosso site em www.nilfisk.pt.
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